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Die folgenden Angaben sind don vom Aranelder efngerefchten Unrterlegen 

(§) SchloRstraffer 

@ Ein Gurtstraffer hat efne GurtschloBeinheit, die ein 
GurtschloB (3) und ein Zugubertragungsmittel (5) auf- 
weist und einen Strafferantrieb (7), wobel das Zuguber- 
tragungsmittel (5) das GurtschtoS (3) mit dam Strafferan- 
trieb (7) verbindet und bei AktMeren das Strafferantriebs 
(7) das Gu rtschloB (3) in Straff richtung verschlebt Wenig- 
stens eine formschluaeige Verbindung (31, 33) zwiechen 
der Gurtschlofceinheit und dem Strafferantrieb (7) verhfn- 
dert im nicht aktivierten Zustand des Strafferantriebs (7) 
ein Verdrehen und/oder axfates Verschfeben der Gurt- 
schloSeinheit zu dem Strafferantrieb (7) weitgehend. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen SchioBstraffer, mit einer 
GurtschloSeinheit, die ein GurtschloB und ein ZugGbertra- 
gungsrnittel aufweist, und mit einem Strarrerantrieb, wobei 
das Zugiibertragungsnrittel das GurtschloB mit dem Straffer- 
antrieb verbindet und bei Aktivierung des Straff erantriebs 
das GurtschloB in Strarlrichtung verschiebt 

Das ZugubeitragungsmittBl wild heutzutage Qblicher- 
weise als Zugseil ausgebildet, das fest mit dem GurtschloB 
verbunden ist Dieses Zugseil ist am anderen Ende mit dem 
Straff erantrieb gekoppeit. Wenn der Strafferantrieb als Koi- 
ben/Zylinder-Einheit ausgefuhrt ist, wind das Zugseil an 
dem Kolben befestigt und erstreckt sich durch eine Stirn- 
wand des Zylinders hindurch in dessen Inneres. Nachteilig 
bei den bislang bekarmten GurtschloB straffem ist jedoch, 
daB die GurtschloBeinheit, also das GurtschloB samt dem 
fest mit ihm verbundenen Zugubertragungsmittel, unbeab- 
sichtigt relativ zum Strafferantrieb verschoben oder verdreht 
werden kann; zum Beispiel beim Saubem des Fahrzeugs. 
Diese ungewoUte Verschiebung des Gurtschlosses in axialer 
Richtung oder Verdrehung des Gurtschlosses kann zu einem 
geringeren Straflweg fuhien oder, gcrade beim Verdrehen 
des Gurtschlosses, das Verriegeln des Guiles ersebweren. 

Die Erfindung schafft einen GurtschloSstrafier, bei dem 
im mchtaktivierten Zustand des Strafferantrieb s die Lage 
des Gurtschlosses stets eindeutig festgelegt 1st Dies wild 
bei einem GurtschloB straffer der ein gangs genannten Art 
durch wenigstens eine formschlussige Verbindung zwischen 
der GurtschloBeinheit und dem Strafferantrieb erreicht, die 
im nicht aktivierten Zustand des Strafferantriebs ein Verdre- 
hen und/oder axiales Vcrschieben der GurtschloBeinheit zu 
dem Strafferantrieb weitgehend vernindert Wfihrend beim 
Stand der Tbchnik oft allein die Dichtung und damit die Rei- 
bung zwischen Zagflbertragungsnrittel und der ZyHnder- 
wand verwendet wird, urn das GurtschloB in der Lage zu si- 
chern, ist beim erfindungsgemaBen GurtschloBstraffer eine 
Art Sicherung in Form der formschliissigen Verbindung vor- 
gesehen, die zu einer eindeutigen Lagefixierung fuhrt 

Vorzugsweise sind separate formschlussige. Verbmdun- 
gen einerseits zum Verhindern des Verdrehens und anderer- 
seits zum Verhindern des axial en Verscbiebens vorgesehen. 

Die formschlussige Verbindung kann gem&B einer Ausge- 
staltung zwischen dem Zugubcrtragungsmittei und dem 
Strafferantrieb vorgesehen sein, wobei hier vorzugsweise 
die formschlussige Verbindung zwischen Gehause des Straf- 
ferantriebs und GurtschloBeinheit, insbesondere dem Zug- 
tibertragungsmiuel selbst angreift 

'Wind als StrarTerantrieb eine Kolben/Zylinder-Einheit 
verwendet, so kann eine formschlussige Verbindung oder 
mehrere formschlOssige Verbindungen zwischen dem mit 
dem Zugflbertragungsmittel gekoppelten Kolben und dem 
Zylinder vorgesehen sein. 

Ist der Zylinder mit einer Stimwand ausgestattet, in der 
eine Dichtung sitzt, so kann, zur vereinfachten Fertigung der 
formschlussigen Verbindung, die Dichtung selbst am Zug- 
ubertragungsmittel oder dem Kolben angreiferL Die Dich- 
tung, die aus Kunststoff- oder Gurrurdrnaterial ist, laBt sich 
namlich dann spanlos fertigen, so daB entsprechende \br- 
sprUnge oder Ausnehmungen leicht an der Dichtung ausge- 
bildet sein konnert 

GernaB der bevorzugten Auafiihrungsfonn ist als \fer- 
drehsicherung eine Art Viemutverbindung zwischen KoLben 
und Dichtung vorgesehen. 

Als fcrmschlQssige Verbindung, die die axiale Verschie- 
bung vernindert, kann beispielsweise eine Rastverbindung 
verwendet werden, die bei Aktivieren des Strafferantriebs 
entriegeit wird. Die Entriegelung erfolgt dadurch, daB die 



Verbirxiung auf grund der AntriebskrSfte gelost wird. 

Die fbrmschltissige Verbindung zur Verhinderung einer 
axialen Verschiebung besteht vorzugsweise aus einer Feder- 
scheibe, die einerseits am Zylinder einer Xolben/Zylinder- 
5 Einheit und andererseits am Zugu^ertragungsrnittel befe- 
stigt ist. In axialer Richtung abgewinkelte Hnger an der Fe- 
derscheibe erhShen die Kraft, die notwendig ist, urn die Yer- 
riegelung zu losen. 

Weitere Merkmale und Vbrteile der Erfindung ergeben 
10 sich aus der nachfolgenden Beschreibung und aus den nach- 
folgenden Zeictanungen, auf die Bezug genommen wird In 
den Zeichnungen zcigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht des erfindungsgemaBen Gurt- 
schlofistrafTers in nicht aktiviertem und aktiviertem Zu- 
15 stand, 

fig. 2 eine Langsschniuansicht durch die in Fig. I eberi- 
falls gezeigte Koibeu/ZyBnder-Einheit im Bereich des dem 
GurtschloB zugewandten Endes, 
fig* 3 eine yergroBerte Ansicht des in Fig. 2 gezeigten 
20 Endes der Kolbeo/Zylinder-Einheit, 

Fig. 4 eine Langsschnittansicht der in Fig. 2 und Fig. 3 
gezeigten Dichtung, 

Fig. 5 eine Ansicht der in Fig. 4 gezeigten Dichtung in 
Richtung des in Fig. 4 gezeigten Pfeiles, 
25 Fig. 6 eine Draufsicht auf dasjemge Ende der kuBeren 
Hiilse des mehrteiligen, in den varbergehenden Kguren ge- 
zeigten Kolbens, das in die Dichtung gesteckt ist, 

Fig. 7 eine Draufsicht auf die in den Fig. 2 und 3 gezeigte 
Federscheibe, und 
30 ■ Fig. 8 eine Querschnittsansicht langs der Lime VHI-VTII 
in Fig. 7 durch die Federscheibe. 

In Fig. 1 ist ein GurtschloBstraffer gezeigt, der an einem 
Fahrzeugboden befestigt wird. Der GurtschloBstraffer be- 
steht aus einer GurtschloBeinheit, welche wiederum aus ei- 
35 nem GurtschloB 3 und einem ZugQbertragungsmittel 5 in 
Form eines Zugseiles gebildet ist, sowie aus einem Straffer- 
antrieb 7 in Form einer Kolben/Zylinder-Einheit Mit durch- 
gezogenen Linien ist das GurtschloB 3 im nicht aktivierten 
Zustand des Strafferantriebs 7 und mit unterbrochenen Li- 
40 men nach der Aktivierung des Strafferantriebs und erfolgter 
Gurtstraflung dargestellt Das Zugttbertragungsmittel 5 kop- 
pelt das GurtschloB 3 mit dem Strarrerantrieb 7. Es ist einer- 
seits f orrnschlussig an dem GurtschloB 3 angebracht und an- 
dererseits an dem in Fig. 2 gezeigten mehrteiligen Kolben. 
45 Der Kolben besteht aus einer aufieren Hiilse 9 sowie einer 
inneren Hiilse 11, die beide konisch so geformt sind, daB 
sich eine Art Keilverbindung ergibt. Die innere Hiilse 11 ist 
auf das ZugUbcrtragungsmitteL 5 aufgepreBL Der in Fig. 2 
gezeigte Pfeil gibt die Strarrrichtung an. Mit dem Bezugs- 
50 zeichen 13 ist der ein Gehause bildendende Zylinder be- 
zeichnet, der eine Stimwand besitzt, die groBteils durch eine 
Dichtung 15 gebildet isL Die Dichtung 15 hat einen halsfor- 
migen, langen Abschnirt 17, welcher zum GurtschloB 3 ragt 
und, am Ende des Straffvorgangs, als Dampfungseinrich- 
SS rung wirkt, indern der Abschnitt 17 durch das auf inn auf- 
treffende GurtschloB plastisch deformiert wird Weitere in 
Fig. 2 gezeigte bekannte Einrichtungen eines Strafferan- 
triebs 7 in Form einer Kolben/Zylinder-Einheit sind Walz- 
korper 19 zum Sperren des Kolbens nach erfolgter S traf- 
fic fung, eine weitere Dichtung 21, welche den Arbeitsraum 23 
begrenzt und an der auBeren HQlse 9 befestigt ist, sowie ein 
Gasgenerator 25, welcher fiber eine Offhung 27 im Zylinder 
13, der das Gehause des Strafferantriebs 7 bildet, geziindet 
wird 

65 In Fig. 3 sind einige der zuletzt genannten leile besser zu 
erkennen, Es sind zwei formschlussige Verbindungen vor- 
gesehen, die verhindern sollen, daB die GurtschloBeinheit, 
insbesondere das GurtschloB 3 selbst, bei nicht aktiviertem 
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Straff erantrieb unbeabsichtigt verdreht oder in axialer Rich- 
tung, genauer gesagt in Straf&dchtung verschoben wird. Die 
rste formschlussige Verbindung 31 1st zwischen der aufic- 
ren Hulse 9 an derem giirtschloBseitigen Ende und der als 
Stimwand fungierendeo Dichtung 15 vorgesehen. la Fig, 3 
ist die erste fonnschliissige Veibindung 31 mit ein em Kids 
umrahmt Die erste formschlussige Veibindung 31 dient der 
Sicherung des ZugObertragungsmittels 5 und damit des 
Gurtschlosses 3 gegen Verdrehea Diese erste formschlus- 
sige Verbindung 31 exiaubt es dem Kolben bed nicht akti- 
viertetn StrafFerantrieb nicht, gedreht zu werdcn. Da das 
ZugUbertragungsmittel 5 fest mit dem Kolben und am ent- 
gegengesetzten Ende fest mit dem GurtschloB 3 verbunden 
ist, wird tiber die erste formschlussige Verbindung 31 auch 
das GurtschloB 3 in StrafEtichtung Lagefixiert Eine geringfu- 
gige Drehung kann nur durch Torsion des ZugQbertragungs- 
mittels 5 erfolgen, diese ist jedoch sehrgering und behindert 
die Handh abung des Gurtschlosses 3 in keiner Weise, so daS 
sie in Kauf genommen winL 

Die zweite f ormschiiissige Verbindung 33, welche in Fig* 
3 an einer Stelle durch Umrahmen gekennzeichnet ist, ver- 
hindert ein axiales Verschieben des Zugubertragungsrratteis 
5 und damit des Gurtschlosses 3 in Strafirichtung. Diese 
zweite formschlussige Verbindung 33 ist ebenfalls zwischen 
dem Zy Under 13 und dem Kolben, genauer gesagt der auBe- 
ren Hiilse 9 vorgesehen, Wahrend die erste formschlussige 
Verbindung 31 unrnittelbar zwischen der auBeren HUlse 9 
und der Dichtung IS als Teil des Zylinders 13 gebildet ist, ist 
bei der zweiten formschlUssigen Verbindung 33 ein Zwi- 
schen te.iL in Form einer Federscheibe 35 vorgesehen. Die 
Federscheibe 35 ist an ihrem auBeren Umfangsrand zwi- 
schen dem stirnseitigen Ende der Mantelflache des Zylin- 
ders 13 und der. Dichtung 15 geklemmt Die Scheibe 35 hat 
eine zentrische Offnung, ist somit ringformig ausgebildet, 
wobei sich durch die Offnung die auBere Hulse 9 erstreckt 
Zwischen der am Zytinder 13 fest arretierten Federscheibe 
35 und der auBeren Hiilse 9 wird eine Rastverbindung gebil- 
det Diese Verbindung wird, wie spater noch erHutert, bei 
Aktivieren des Strafferantriebs gelost 

Anhand der Elg. 4 bis 6 wird nun im Detail die erste Ver- 
bindung 31 nalier beschrieben. Die fonnschliissige \ferbin- 
dung 31 wird durch mehrere axial verlaufende Nuten und 
Vorsprunge gebildet und stellr eine Art Vielnutverbindung 
dar. Die Dichtung 15 hat an threr kolbenseitigen Stimseite 
eine Ausnehmung mit einem ein Drehmoment Ubertragen- 
den Profil in Form von zahlreichen, am Urnfang gieichmii- 
Big verteilten Nuten 41 (vgL Fig. 5). Mit 43 ist in Etg. 4 der 
Bereich gezeigt, in dem sich diese Nuten befindea Sie er- 
strecken sich nur iiber eine geringe axiale Lange in die Dich- 
tung 15. Da die Dichtung 15 aus gegossenem Kunststoff be- 
steht, laBt sich das notwendige Profil sehr einfach herstellen. 
In die Nuten 41 greifen Vorsprilnge 45 am gurtschloBseiti- 
gen Ende der auBeren Hiilse 9 ein (vgL Fig. 6). An diesem 
Ende hat die auBere Hiilse 9 in der Draufsicht gesehen eine 
Art Sechskantprofil, ahnlich einem Schraubenkopf. Die \br- 
sprunge 45 bilden den Obergang zwischen abgeflachten, be- 
nachbarten Bereichen 47. 

Beim Zus ammenb auen des GurtschloB straffers greifen 
die Vorspriinge 45 erst dann in die Nuten 41 ein, wenn der 
Kolben annahemd ganz nach oben geschoben worden ist 
Umgekebrt wird bereits kurz nach Aktivieren des Gasgene- 
rators 25 die erste fonnschliissige Verbindung 31 gelbst, in- 
dem die Vbrspriinge 45 in Straffidchtung aus den Nuten 41 
herausbew gt werden. Die zahlreichen Vorsprilnge 45 und 
Nuten 41 bilden den Vorteil, dafi nicht nur eine, sondern 
mehrere Winkellagen zwischen GurtschloB 3 und StrafFer- 
antrieb 7 rnoglich sind. Dadurch laBt sich je nach Fahrzeug- 
typ und Einbausituation die ptimale Winkellag des Gurt- 
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schlosses 3 zum Strafrerantrieb 7 im nicht aktivierten Zu- 
stand des Strafferantriebs 7 festlegen. 

Zur besseren Erlauterung der zweiten formschlUssigen 
Verbindung 33 ist in den Fig, 7 und 8 die Federscheibe 35 
5 naher dargestellt Der auBere Urnfang der Federscheibe ist 
durchgehend, wogegen die Federscheibe 35 an der Innen- 
seite mehrfach geschlitzt ist, so daB sich zwischen den 
Schlitzen 37 Finger 39 ergeben. Jeder Schlitz 37 endet im 
iibrigen in einem kreisrunden Loch 40 zur Spannungsvertei- 

10 lung. Die Rnger 39 sind in axialer Ricntnng (vgL Fig. 8) ge- 
ringfugig axial zum GurtschloB 3 und damit cntgegen der 
Straffrichtung abgewtnkelt. Dieses Abwinkeln der Finger 
39 entgegen der Strafirichtung ergibt eine Art Spreizefiekt, 
der die in Strafirichtung aufzubnngende Kraft erhtiht, die 

15 zum Herausrasten der Finger aus einer Nut 51 in der auBeren 
Hulse 9, in die die Finger 39 eingreifen (vgL Fig, 3), not- 
wendig ist 

Der Wirtkel, in dem die Finger 39 abgewinkelt sind, die 
Dicke der Federscheibe 35 so wie die UberdeckungsflSche 

20 zwischen der Nut 51 und den Rngem 39 r^tirnmen unter 
anderem diese aufzubringende Kraft. Die Kraft muB so aus- 
gerichtet &ein T daB sie durch den Gasdruck beim ZOnden des 
Gasgenerators 25 leicht erreicht und tiberschritten wird. Sie 
muB andererseits grpB genug sein, damit ein versehentliches 

25 AnstoBen am GurtschloB 3 nicht zu einem axial en Verschie- 
ben des Gurtschlosses 3 fuhrt 

Im Ruckhauefall lost ein nicht gezeigter Zunder den Gas- 
generator 25 aus. Dieser erzeugt Gas, welches in den Ar- 
beitsraum 23 stromt und dsn Kolben, das Zugfibertragungs- 

30 mittel 5 und das GurtschloB 3 in StrafftichUing verschiebt. 
Diese Verschtebung ist erst dann rnoglich, wenn die durch 
den Gasgenerator erzeugte Kraft grSBer als die Verriege- 
lungskraft zwischen- Federscheibe 35 und auBerer Hulse 9 
ist Dann wird die zweite formschlussige Aferbindung 33 ge- 

35 lost indem die Finger 39 nach unten schnappen. Die SuBcre 
Hulse 9 und damit der gesamte Kolben kOnnen sich nach un- 
ten bewegen, wobei es auch varkommen kann, daB der 
obere Rand der Nut 51 an den Hngern 39 entlang gleitet und 
ausgerissen wird. 

40 Die erste formschlussige Verbindung 31 wird bereits nach 
wenigen Millimetern Straffweg gelost so daB sich das Gurt- 
schloB 3 sarnt dem ZugUbertragungsmittel 5 der optimalen 
Lage beim Straffvorgang anpassen kann. Da sich die Dich- 
tung 15 und die auBere Hulse 9 bereits nach kurzen Straff- 

45 weg voneinander losen, werden in Urnfangsrichtung keine 
zu einer Reibung funrenden Krafte mehr zwischen diesen 
beiden Tcilen auftreten, die die Straffwirkung verringem 
konnten. 

Die in axialer Richtung wirkende Rastverbindung mittels 
50 der Federscheibe 35 kann auch ausschlieBlich durch plasti- 
scbes Verformen oder Zerstoren eines oder mehrcrer di 
Verbindung sicherstellender Teile erfolgen. 

Patentanspriiche 

S5 

1. Gurtstraffer, 

mit einer GurtscMoBeinheit die ein GurtschloB (3) und 
ein ZugUbertragungsmittel (5) aufweist und 
mit einem Strafrerantrieb (7), 
60 wobei das ZugUbertragungsmittel (5) das GurtschloB 
(3) mit dem StrarTerantri b (7) verbinden und bei Akti- 
vieren des Su^fferantriebs (7) das GurtschloB (3) in 
Straf&ichtung verschiebt, 

gekennzeichnet durch wenigstens eine fbrmschlus- 
65 sige Verbindung (31, 33) zwischen der GurtschloBein- 
heit und dem Strafieranrrieb (7), die im nicht aktivier- 
ten Zustand des Strafferantriebs (7) ein Verdrehen und/ 
oder axiales Verschieben der GurtschloBeinheit zu dem 
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Strafterantrieb (7) weitgebend verhindert. 

2. GurtschloBstraffer nach Anspruch 1, gekennzeich- 
nct durch wenigstens cine fbrmschliissige Verbindung 
(31) zum Verrrindem des Verdrehens und wenigstens 
eine fbrtnschlussige Verbindung (33) zurn Verhindem 5 
einer axialen Verschiebung. 

3. GurtschloBsiraffer nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gckcnnzeichnct, daB die formschliissige Verbindung 
zwischen Zugiibertragungsmittel (5) und Strafferan- 
trieb (7) vorgesehen ist 10 

4. Gurtschlofistraffer nach eincm der vorhergehenden 
Anspiuche, dadurch gekennzeichnet, daB der Straffer- 
antrieb (7) ein Gehause aufweist und die formschliis- 
sige Verbindung (31, 33) zwischen Gurtschlofieinheit 
und Gehtee vorgesehen ist. 15 

5. GurlschloBstraffer nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der StrarTerantrieb (7) eine Kolben/ 
Zylinder-Knheit ist und die ronnschlfissige \ferbin- 
dung zwischen dem mit dem Zugflbertragungsmittel 
(5) gekoppelten Kolben und dem das Gehause bilden- TO 
den Zylinder (13) vorgesehen ist 

6. Gurtschlofistraffer nach Anspruch 5, dadurch ge~ 
kennzeichnet, daB der Zylinder (13) eine Sdmwand 
aufweist, durch die hindurch sich das ZugQbertra- 
gungsmittel (5) erstreckt, und daB die Stimwand we- 25 
nigstens Leilweise durch eine Dichtung (15) gebildet 
ist, die an dem Zugubertragungsrrrittel (5) angreift 

7. Gurtschlofistraffer nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die fortnschlflssige verbindung (31) 
durch einen FormschluB zwischen Dichtung (15) und 30 
Kolben gebildet ist 

8. Gurtschlofistraffer nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kolben und die Dichtung (15) 
durch wenigstens einen Vbrsprung (45), der in eine Nut 
(41) eingreift, miteinander verbunden sind. 35 

9. Gurtschlofistraffer nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Kolben und Dichtung (15) durch 
eine Vielnutverbindung in Drehrichtung miteinander 
verbunden sind. 

10. GurtschloBstraffer nach einem der Ansprttcfae.l bis 40 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die eine axiale Ver- 
schiebung verhindernde formschliissige Verbindung 
(33) als Rastverbindung ausgebildet ist, die bei Akti- 
vieren des Strafferantriebs (7) entriegelt wirdL 

. 11. GurtschloBstraffer nach Anspruch 10, dadurch ge~ 45 
kennzeichnet, daB der StrarTerantrieb (7) eine Kolben/ 
Zylinder-Einheit und die eine axiale Verschiebung ver- 
hindernde formschlOssige Verbindung (33) eine das 
Zugiibertragungsmittel (5) unigebende Federscheibe 
(35) aufweist, wobei die Federscheibe (35) radial au- so 
fienseitig am Zylinder (13) und innenseitig am Kolben 
oder dem ZugObcrtragungsmittel (5) befestigt isL 
12. GurtschloBstraffer nach Anspruch 11, dadurch ge*- 
kennzeichnet, daB die Federscheibe (35) rnehrere Fin- 
ger (39) hat, die in axialer Richtung abgewinkelt sind. 55 
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